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La prévalence croissante des maladies liées a I'dge a accru la demande d'implants orthopédiques
offrant une intégration osseuse supérieure, obtenue grace a une topographie et une chimie de surface
optimisée. Notre équipe a développé de nombreux travaux sur la possibilité de contrdler le devenir
de cellules osseuses in vitro grace a la topographie de substrats métalliques ou céramiques (1, 2). Plus
récemment nous avons mis en évidence pour la premiere fois, en collaboration avec des collegues
allemands, qu’un revétement d’amine empéchait 1’orientation cellulaire sur des surfaces rainurées
(3). Ceci a été 1a premiére démonstration de la possibilité de supprimer un signal topographique
fort en modifiant la chimie de surface. Dans le but de déterminer le role de la densité de surface
et/ou du volume des groupes amines dans cette réponse cellulaire, nous avons développé des
nanocouches controlées riches en amines en utilisant trois techniques différentes permettant
d'augmenter les niveaux de contrdle de la composition chimique : (a) la polymérisation par plasma,
(b) le greffage covalent de nano-revétements a base de polymeéres riches en amines avec une teneur
variable en groupes amines, et (¢c) des monocouches auto-assemblées avec des groupes amines
terminaux. L'adsorption quantitative des protéines a révélé des profils dépendants de 1'architecture.
Malgré leurs différences architecturales moléculaires marquées, les trois revétements ont tous abrogé
le guidage par contact cellulaire, démontrant que I'adhérence améliorée médiée par les protéines peut
dominer des signaux topographiques forts. La densité¢ des groupes amines est apparue comme un
déterminant général de la réponse cellulaire, avec des relations positives cohérentes entre la teneur en
amines et la suppression du guidage par contact sur des surfaces présentant une polarité de charge,
une épaisseur de revétement et une composition de substrat différentes. En dissociant la densité des
amines de l'architecture moléculaire, cette ¢tude comparative révele que les relations structure-
fonction dans les surfaces fonctionnalisées par des amines sont multidimensionnelles : les cellules
réagissent a I'adhésion médiée par les protéines comme un mécanisme sous-jacent commun aux trois
architectures, mais l'architecture moléculaire des amines module I'amplitude, la cinétique et le
phénotype cellulaire spécifique obtenu.
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